Aprit 1897

Aufbereitung von Schwimm- und Badsbeckenwasser DIN
Teil 3; Verfahrenskombinalion:
Fiockung — Filtration — Ozonung — Sorptionsfiltration — Chiorung 19643-3
ICS 13.080.3C Tellweiser Ersatz fir

DIN 19643 : 1984-04

Deskriptoren: Schwimmbeckenwasser, Badabeckenwasser, Wasseraufberaitung,
Aufbersitungsvarfahren

Treatment of water of swimming-pools and baths —
Part 3: Combination of process: flocculation — filtration —
ozonisation — absorbing filtration — chlorination

Traitement de 'eau des bassins des piscines et des bains —
Partie 3: Combination de procas: floculation — filtration —
ozonisation — absorption filtration — chloration

Vorwort

Diese Norm wurda vom Arbaitsausschufl IV 13 des Normenausschusses Wasserwasen (NAW) aufgestalit.

Anlaf fir die Uberarbeitung der DIN 19643 Ausgabe April 1984 war insbesondere dig vom Gesetzgeber vorbarsiteta
Verordnung (iber Schwimm- und Badabeckenwasser zur Ausfillung des Bundes-Seuchengesetzes. Die dort vorgege-
benen neuen Werts fiir Lagioneila pneumophila und fir Trinalogenmeathane waran in die DIN 19643 zu intagrieran,

Bei dieser Geleganheit wurde entschieden, die Norm nach der folgenden Konzeption in mehrera Teile zu gliedern:

DIN 18643-1 enthall die aligemeinen Anforderungen, die Obergecrdnet flr alle Verfahrenskombinationen zur Aulberei-
tung von Schwimmbeckenwasser gelten. in den Folgeteilen werden die einzelnen Verfahrenskombinationen ganormt.

Mit diesar Konzeption ist eing Erweiterung der Narmenreihe aul neus Verfahren und eine flexible Anpassung an die
technische Weiterentwicklung besser umzusetzen.

DIN 19643 “Aufbereitung van Schwimm- und Badebackenwasser” besteht aus:

— Tail 1. Allgemeine Anforderungan

— Teil 2: Verfahranskombination: Adsorption — Flackung — Fittration — Chlorung

—~ Tail 3: Varfahrenskombination: Flackung — Fillration — Qzonung — Sorptionsfiltration — Chlorung
Weitere Teile dieser Norm sind in Vorbareitung.
Um eine sachgerechte Umsetzung der Anforderungen dieser Norm auch unter Beachtung wirtschaftlicher Aspekte
sicherzustellen, wird empfohlen, mit der Planung und Errichtung der Aufhereitungsanlagen nur erfahrene Fachfirmen
mit entsprachenden Qualifikationsnaghwaeisen zu betrauen. Ferner sollte der Aufbareitungserfolg regelmanig durch
arfahrena Fachleute kontrolliert werdan. In diesem Zusammenhang wird z. B. aut das vom BYGW Dautscher Verein des

Gas- und Wasserfaches e. V. vorberaiteta Qualifikationsvartahran fir Fachfirmen und Sachverstindige fir Wasserauf-
bareitung {DVGW Arbeitsblatter W 200, W 201) verwiesen.

Anderungen

Gegeniber DIN 19643 : 1984-04 wurdan falgende Anderungen vorgenommen;
a) Aufteilung der Norm in mehrereg Teile,
b} Anpassung daes Norm-Inhaltes an die technische Waiterentwicklung,

Frithere Ausgaben
DIN 19643: 1984-04

Fortsetzung Seite 2 bis 7

Normenausschull Wasserwesan {NAW) im DIN Deutsches Institut fir Normung a.V.
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Seite 2
DIN 18643-3 : 1997-04

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt in Verbindung mit DIN 19643-1 {ir die
Auibereitung von Schwimm- und Badebackenwasser.

2 Normative Verweisungen

Ciese Norm enthdlt durch datierte oder undatiarte Varwei-
sungen Fastlegungen aus anderen Publikationen. Diasa
normaliven Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen
im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend
aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gahéren spitere
Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen
nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberar-
beitung eingearbeitet sind. Bai undatisrten Verwaisungen
gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publi-
kation.
DIN 19603
Aktivkohlen zur Wasseraufbereitung — Technischa
Liefarhedingungen
DIN 19605
Fasthettfiter zur Wasseraufbareitung — Auibau und
Bestandlaile
DIN 19623
Fillersande und Filterkiese flir Wasserreinigungsfiltar
— Technische Lieferbedingungen
DiN 19627
Qzonerzeugungsanlagen zur Wasseraufbareitung
DIN 19643-1 :1997-04
Aufbereitung von Schwimm- und Badebeckenwasser
— Teil 1: Allgemeine Anforderungen

DIN 38409-7
Deulsche Einheitsveriahren zur Wasser-, Abwasser-
und Schlammuntersuchung — Summarische  Wir-

kungs- und Stoftkenngrofan (Gruppe H) — Bastim-
mung der Saure- und Basekapazitat (H7)

E DIN EN 878
Aluminiumsulfat, eisenfrei, zur Aufbareilung von Was-
ser fur den menschlichen Gebratch;
Deutsche Fassung prEN 878 ;1992

E DIN EN 881
Aluminiumchloride,  Aluminiumbydroxidchlorid  und
Aluminiumhydroxidchloridsuifat (monomer) zur Aufbe-
reitung von Wasser {ir den menschlichen Gebrauch:
Dautscha Fassung prEN 881 : 1992

E DIN EN 882
Natriumatuminat zur Aufbereitung von Wasser fir dan
menschlichen Gebrauch;
Deutsche Fassung prEN 882 : 1992

& DIN EN 888
Elsen(ltl)-chloride zur Aufbersitung von Wasser fir
den menschlichen Gebrauch;
Deutsche Fassung prEN 888 : 1992

E DIN EN 890
Eisen{lll)-sulfat zur Autberaitung von Wasser flir den
menschlichen Gebrauch;
Deutsche Fassung prEN 890 ;1992

E DIN EN 891
Eisen(lll)-chloridsulfat zur Aufbereitung von Wasser
fir den menschlichen Gabrauch:
Dautsche Fassung prEN 891 ;1992

E DIN EN 836
Natriumhydroxid zur Aufbereitung von Wasser fiir den
menschlichen Gebrauch;
Deutscha Fassung prEN 895 : 1992

£ DIN EN 897
Natriumcarbonal zur Autbareitung ven Wasser fir den
menschlichen Gebrauch;
Deutsche Fassung prEN 897 ;1992

E DIN EN 898
Natriumhydrogencarbonat zur Aufbareitung von Was-
s&r flir dan menschlichen Gebrauch:;
Deutsche Fassung prEM B9S : 1992

E DIN EN 899
Schwefelsdure zur Aufbaereilung von Wassear fir dan
manschlichen Gebrauch:
Deutsche Fassung prEN 899 : 1992

& DIN EN 936
Kohlenstoffdioxid zur Aufbereitung von Wassar fir
den menschlichen Gebrauch:
Deutsche Fassung prEN 936 ; 1992

E DIN EN 939
Salzsdure zur Aufbereitung von Wasser fir den
meanschiichen Gabrauch;
Deutsche Fassung prEN 539 : 1892

DIN EN 27027
Wasserbeschalfenheit — Bestimmung der Tribung
(180 7027 1590);
Deutsche Fassung EN 27027 : 1994

DVGW W 200°)
Zartifizierung von Unternehmen fiir Wasseravfberai-
tungsanlagen — Anforderungen und Prifung

DVGW W 201 %)
Zerlifizierung von DVGW-Sachverstandigan for Was-
seraufbereitung — Anfordarungen und Prifung

3 Grundiage der Verfahrenskombination

In der arsten Varfahrensstula werden durch Flockung mit
Eisen(tIl}- oder Aluminiumsafzen kolloidal geldste Verun-
reinigungan entstabilisiert, geflockt und ortho-Phosphate
gefallt. Fir diesen Prozefl wird der pH-Wart des Rohwas-
sers innethalb eines von der Art das Flackungsmittels
abhéngigen Bereichs gehaltan,

Durch Flockungsiiltration werden in der zweiten, dar Fil-
trationsstufe, partikuldre Stoffe weitgehend entfernt,

Das Filtrat wird in einer dritten Slufe, zur Oxidation chemi-
scher Wassarinhaltsstoffa und zur Abtétung von Mikroor-
ganismen sowie Inaktivierung von Viren, mit Qzon behan-
delt,

In der vierien Verfahrensstufe warden in sinem Aktivkorn-
kohtefilter diese durch Ozon ausgefdilten Belastungs-
stolfe abgatrennt, oxidierte Belastungsstoffe zurickgehal-
ten, Naebenraaktiensprodukta des Chlors und ein im Was-
sar noch vorhandaner Rest an Ozon entfarnt,

Bas Filtrat wird in der linften Verfahrenssiufe mit Chior
versetzi und den Becken zugelsital.

Der Belastbarksitsfaktor k betrdagt 06-m~3 entspre-
chend einem Rainwassarvolumen von 1,67 m? je Parson.

4 Verfahrensstufen
4.1 Einstellung der Séurekapazitat

411 Allgemeines

Flr eine einwandirela Flockung wird die Saurekapazitat
(K544 nach DIN 38409-7) des Rohwassers auf vorgega-
bene Mindestwerte eingestelit, sofern die Saurekapazitat
des Flllwassars nicht so hoch ist, dail die Mindestwarta
nicht unterschritten werden, Hierzu wird dem Rahwasser
unter Verwendung einer Dosierantage eine walrige
Losung von Natriumcarbonat oder Natriumhydrogencar-
honat zugaselzt,

') Zu beziehen durch: Wirtschafts- und Varlagsgesall-
schaft Gas und Wasser mbH, Postfach 14 01 51,
53056 Bonn,
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412 Mitiel zur Einstellung der Saurekapazitat
a) Natriumcarbenat {Soda) nach E DIN EN 887;
b) Natriumhydragencarbonat nach E DIN EN 888.

413 Mindestwert der Sdurekapazitit

a) bei Verwendung der Verfahrenskombination fir
alile Schwimm- oder Badebecken aufler Warm-
sprudelbecken ({mit sigener Auibereitungsanlage)
Kg4q = 07 mol/m?;

b) bei Verwendung der Verfahrenskombination fGr
Warmsprudelbecken (mit eigener Aufberseitungs-
anlage) Kg, 3 = 0,3mal/m>.

4.1.4 Funktionspriifung

Nach vollstdndiger Einmischung der zugesetzten Steffe
wird die Sdurekapazitdt bestimmt und die Prafung aul
Einhaltung der Mindestwerte durchgefihrl.

4.2 pH-Wert-Einstellung

421 Allgemeines

Fur eing einwandfreie Flockung und eine ausreichende
Desinfektion bei méglichst niedrigem Desinfekrionsmit-
telaufwand wird der pH-Wert des Wassers unter Verwan-
dung einer automatisch den pH-Waert regelnden Dosier-
anlaga auf einen Soll-pH-Wert eingestalll. Die zugesetz-
ten Stoffe miissen vor Erreichen des pH-Wart-Sensors
und der Entnahmestelle far die Probe volistandig mit dem
Wasser vermischl sain.

4.22 Mittel zur pH-Wert-Einstetlung
1} falls das Rcohwasser sinen zu niadrigen pH-Wert
zaigt:
a) Natriumcarbonat (Soda) nach £ DIN EN 897,
b} Natriumhydroxid nach E DIN EN 896;
2) falls das Rohwasser sinen 2u hohen pH-Wert
Zeigt:
c) Kohlanstoffdioxid nach E DiN EN 938;
d} Salzsdure nach E BIN EN §39;
e} Schwelalsfure nach E DIN EN 899;
fy Natriumhydrogensulfat.

423 pH-Wert-Bereich
a) Bel Flockung mit Aluminiumsalzen pH = 6,5 his 7.2;
b) bei Flockung mit Eisensaizen pH = 8,5 bis 7.5, bai
Meerwasser bis pH = 7.8.

4.24 Funktlonsprifung

Dar innerhalb des zuldssigen pH-Wert-Barsichs gewahite
Soli-pH-Wert muB auf + 0,1 pH-Wert-Einheilen eingshal-
ten und die Kontralla muf3 durch alektrometrische pH-
Wert-Messungen vorgenommen werden.

4.3 Flockung

431 Allgemeines

Dem Wasser mit eingestellter Saurekapazitit und einge-
stelitem pH-Wert wird unter Verwendung einer Dosieran-
lage Flockungsmittel kontinuierlich und gleichmanig
zugesetzt.

Das Flockungsmitie! ist unmittelbar an der Dosierstelle
schnell und volistdndig einzumischan. Die Varmischung
kann =z B.durch einen Rohrsprung (2.8.d, =07 d))
unmiltelbar nach der Dosierstella erreicht werden. Die
Reaklionszeit bls zum Elntritt des Wassers in den Filter-
dberstau mufl mindeslans 10 s betragen; dabei dart die
FlieBgaeschwindigkeit des Wassars 1,5 m/s nichl diberstei-
gen. Nach der Reaktionsstrecke dirfen die gebildeten
Flocken nicht durch Rohreinbauten zerstdrt werden.
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DI 19643-3 :1997-04

Crosselarmaturen sind nur vor der Reaktionsstracka oder
nach dem Filtar vorzusehen.

Sofern die Werte der Hygiene-Hilfsparameter nach
Tabelle 2 in DIN 19643-1 :1997-04 singehalten sind, darf
nach Ende des Badebetriebes bis zum Wiadarbeginn des
Badebetriebes auf die Zugabe von Flockungsmittal ver-
zichtet werden.

4.3.2 Miitel zur Flackung
a) Aluminiumsuifat nach £ DIN EN 878,
) Aluminiumehloridhexahydrat nach E DIN EN 881,
¢) Natriumaluminat nach £ DIN EN 882;

d) Aluminiumhydroxidchlorid oder Aluminiumhydro-
xidchloridsulfat nach E DIN EN 881,

e) Eisaen(1l)-chlarid-Hexahydrat nach E DIN EN 888;
fy Eisen{llf)-chloridsulfat-Losung nach E DIN EN 891,
g) Eisen(ll}-sulfat nach £ DIN EN 890.

433 Mindestzugabe an Flockungsmittel
a) Fiir Aluminiumsalze: 0,05 g/m?, als Al;
b) fiir Eisensalze: 0,1 g/m?, als Fe.

4.3.4 Funktionspriifung

Die Funktion wird durch Prifung der Anforderungen an
den Filterablauf (stehe 4.4.3) nachgewiesen.

4.4 Filtration
441 Allgemelnes

Durch Filtration werden die antstabilisierten Kolioide und
das geldlite Aluminium- oder Eisenphosphal sowie
gekiumpte und umhdiilite Mikroorganismen, die sich der
Einwirkung des Desinfektionsmittals im Becken entzogen
haben, aus dem Wassar weitgehend entfarnt. Durch Spi-
lung der Filter werden die dort zurlickgehaltanen Stoffe
ausgetragen.

Die Filterlautzeit muf mindestens 24 h betragen.

Zur Filtration werden Schneilfilter nach BIN 19605 als Ein-
schicht- oder Mehrschichtfilter eingesetzt.

4.4.2 Filtration mit Schnellfiltern
nach DIN 19605

44.21 Korngruppen, Schichthbhen
und Filtergaschwindigkeiten

a) Bei Einschichtfiltern mit Filtarsand nach DIN 19623
gelten fir Korngruppen, Schichthéhen und Filterge-
schwindigkeiten die in Tabeite 1 aufgelihrtan Anforde-
rungan.

by Bei Mehrschichtfillern gelten fdr Korngruppen,
Schichthéhen und Filtergeschwindigkeiten die in der
Tabelle 2 aufgefihrten Anforderungen.

4.4.2.2 Filtarspilung #dr Einschicht-
und Mehrschichtfilter

Zur Filterspllung ist eine Fluidisisrung der filternden
Schichten bei einer Filterbettausdehnung von mindestens
10% arforderlich, um die im Filter zurickgehaltenan
Stofte, inshesondere die fUr das Beckenwasser bedeut-
samen Mikroarganismen, auszutragen. Bei Abschiul) des
Splilvarganges muf das Filterbatt entliiflat sein.

Der Spltvorgang wird programmgaestauert durchgeflihrt
und darf nichl unterbrochen werden. Die erforderliche
Spllwassermenge muf} bei Einleitung des Spdlvorganges
zur Varldgung stehen. Auerdem muB fir einen ungehin-
derlen Ablauf des Schmulzwassers gesorgl werden,
gegebenenfalls ist ain Schmutzwasserriickhaltsbecken
erforderlich.




